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GIS MAPPING OF FACTORS OF ACCUMULATION OF HEAVY METALS IN SOILS  

OF MOLODECHNO CITY 

 

In the article the capabilities of GIS mapping of the results of factor analysis of data for heavy 

metals in soils of Molodechno city are considered. Created maps of the associations of chemical 

elements revealed the regularities of spatial distribution of research metals in soils of city. 
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С целью определения основных тенденций и динамики экстремальности приземной 

температуры воздуха, в данной работе проведен анализ минимальных значений этой 

характеристики погоды по станциям Украины за период наблюдений 1991 – 2016 гг.                      

В результате получены зоны, максимально подверженые влиянию минимальных температур 

воздуха, а также выявлены тенденции их дальнейшего развития и распространения. 

Глобальное потепление сегодня стало неотъемлемой составляющей жизни человека, причем 

максимальные темпы потепления демонстрируют полярные территории [2, 7 – 8, 10 – 11]. 
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Термический режим является основным климатообразующим фактором: если средние значения 

температуры воздуха формируют непосредственно климат, то минимальные и максимальные – 

экстремальность погодных условий. По мнению многих ученых [1, 3 – 4, 6 – 11], именно 

экстремальность погоды является первоочередным показателем глобального потепления, 

оказывающим основополагающее влияние на жизнедеятельность человека в конкретном регионе.  

Существенные повышения или понижения температуры воздуха относительно нормы могут 

формировать устойчивые и продолжительные периоды пожаро- или морозоопасности. 

Экстремальные температуры воздуха могут оказывать влияние на работу транспорта, связи, 

аграрного сектора и т.п. Следует отметить, что понижения температуры воздуха приводят к 

образованию заморозков – неблагоприятных явлений погоды. Особый вред для сельского 

хозяйства, как правило, приносят ранние осенние и поздние весенние заморозки [1, 3 – 4, 6, 9 – 11]. 

В данной работе проведен анализ холодных дней, которые определялись по следующим 

признакам: во-первых, значения температуры воздуха попадали в 95-ти процентную 

персинтиль и, во-вторых, они наблюдались не менее чем на 60 % исследуемой территории. 

Повторяемость таких дней в отдельные годы, за весь период наблюдений, демонстрирует 

(рисунок 1), а средняя повторяемость по месяцам отображена на (рисунке 2). Следует 

отметить, что очевидной трендовой составляющей за весь анализируемый период не 

просматривается, хотя можно заметить определенную квазипериодичность 

(ориентировочный период составляет 11 лет) в распределении холодных дней (рисунок 1).  

В сезонном распределении максимум повторяемости отмечается в холодный период с 

октября по апрель месяцы включительно – она в 2 – 3 раза больше, чем в теплый сезон года. 

Минимум холодных дней наблюдается в июле-августе месяцах. 

Сравнение двух периодов наблюдений (рисунок 3) демонстрирует увеличение повторяемости 

экстремально холодных дней за 2004 – 2016 гг. в январе-апреле, а также июне и сентябре месяце. 

Особенно следует отметить существенное уменьшение холодных дней в октябре-декабре. 
 

 
Рисунок 1 – Повторяемость холодных дней на территории Украины 

за период наблюдения 1991 – 2016 гг. 

 
Рисунок 2 – Сезонное распределение холодных дней на территории Украины 

за период наблюдения 1991 – 2016 гг. 
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Рисунок 3 – Сезонное распределение холодных дней на территории Украины 

за периоды наблюдений 1991 – 2003 гг. и 2004 – 2016 гг. 
 

Естественно предположить, что экстремально холодные дни обуславливаются 

соответствующими процессами [1, 5, 9].  
 

 

 

 

 
 

Рисунок 4 – Распределение коэффициента корреляции между средней минимальной 

температурой воздуха по региону и по отдельным станциям за центральные месяцы сезона 
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С целью определения направленности холодных процессов по сезонам, нами были 

построены карты распределения коэффициента корреляции между минимальной 

температурой воздуха по отдельным метеостанциям и средней минимальной температурой 

по региону (рисунок 4). Анализ указанного рисунка демонстрирует следующее: наиболее 

часто повторяемость холодной погоды в течение всего года вызвана северо-восточными 

процессами, а в зимнее время – дополнительно, и северо-западными. 

Детальнее особенности временной динамики минимальной температуры воздуха за 

исследуемый период времени (1991 – 2016 гг.) можно увидеть на примере станции Сумы 

(рисунок 5) и станции Львов (рисунок 6), которые расположены на востоке и западе 

Украины, соответственно.  
 

 
 

Рисунок 5 – Распределение минимальной температуры воздуха по станции Сумы  

за период наблюдений 1991 – 2017 гг. 
 

 
 

Рисунок 6 – Распределение минимальной температуры воздуха по станции Львов  

за период наблюдений 1991 – 2017 гг. 
 

Анализ показал, что по метеостанции Сумы распределение Тмин имеет более устойчивый 

характер во времени, чем в случае метеостанции Львов, где потепление особенно хорошо 

выражено во второй половине осени − начале зимы. Прежде всего, это связано с характером 

атмосферных процессов, обуславливающих погодные особенности данных регионов.  

Выводы. 

1. Установлено, что на фоне глобального потепления экстремальность минимальной 
температуры воздуха остается высокой, и это может оказывать существенное негативное 

влияние на жизнедеятельность человека. 

2. В течение последних лет экстремальность минимальной температуры воздуха 
особенно заметно возросла в январе-марте месяце и уменьшилась в октябре-декабре. 

Вследствие этого имеет место смещение сезонности. 
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3. На протяжении года наиболее уязвимыми к экстремальным понижениям температуры 
воздуха являются северо-восточные области Украины, а в переходный сезон (зима-весна) – и 

северо-западные. 

4. Уменьшение экстремальности Тмин наблюдается, в большей степени, за счет 

уменьшения повторяемости и мощности северо-западных процессов. 
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MINIMUM AIR TEMPERATURE ON THE TERRITORY OF UKRAINE –  

ANALYSIS AND MAIN TRENDS 

 

In order to determine the main trends and dynamics of the extremeness of the surface air 

temperature, in this work, the analysis of the minimum values of the weather characteristics for the 

stations of Ukraine for the observation period 1991 – 2016 was carried out. As a result, zones were 

obtained that are most susceptible to the influence of minimum air temperatures, and tendencies of 

their further development and distribution were revealed. 

 

 




